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 افزاييدانش
 !لوت بيابان در يخچالي سيرك

 ي شهرستان بمشناسنيزمدبير ي بهرامي،محمدعل
 ي شهرستان بمشناسنيزمدبير ، دهقانداوود پور 

 
 چكيده  

آن بر  مؤثراساساً تابع شرايط اقليمي در يك منطقه، زمين سطح ا و فرايندهاي بيروني هلماهيت اكثر شک
وجود آثار يخچالي  هاآن نيترمهمكه  1«كواترنر»ة دورآثـار و شـواهـد تغييرات اقليمي  .منطقـه است

زمين بر  ةرا در سطح خارجي پوستشناسي ريختزمينمتنوع  يهادهيپدتوانسته است، از اين دوره  ماندهيباق
 كرد. شرايط اقليمي گذشته را بازسازي  توانيمجاي بگذارد و با توجه به اين آثار و شواهد 

و گرفت به تناوب در معرض تغييرات گسترده قرار  زمين ةكركواترنر وضعيت آب و هوايي دورة در 
 ياندازهاچشمدر  توانيمآثار اين تحولات اقليمي را ند. طي شديخچالي متعددي بينيخچالي و  ي هادوره
 د.كرمشاهده  دورهاين 
 گراديسانتاز صفر درجه  هاآنة حرارت سالان ةكه متوسط درج شونديمدر مناطقي تشکيل  هاخچالي

عوامل ديگري   ،علاوه بر سرما و رطوبت .نکند و سطح اين مناطق در تمام سال پوشيده از برف است تجاوز
شدت و جهت باد در تشکيل  ،شيب منطقه مدت تابش خورشيد، خورشيد،تابش ية زاومانند چگونگي 

، كننديمبر محل استقرار خود تحميل  هاخچاليكه هايي شکل نيترمعروفيکي از . مؤثرند هاخچالي
ي، شناسنيزمبرف و عوامل  ةبسته به ميزان ذخير ،يخچالي يهارکيساست. اندازة « سيرک يخچالي»

 متفاوت است. 
 ي هانقشهسپس با بررسي كرديم. شواهد ميداني توجه به به منظور رديابي آثار يخ در منطقه ابتدا 

يخي  يهاانيجر ،ميزان داشته است كه يخ بر خطوط منحني يريتأثمنطقه و  (توپوگرافي« )نگاريعوارض»
را دنبال كرديم. در نهايت شواهد آزمايشگاهي و آثار ژئومورفيك يخچالي موجود در منطقه و همچنين 

 01در  2«دهبکري» يخچاليسيرک  بازسازي دماي گذشته، عملکرد يخ در منطقه را به اثبات رساند.
عظيم  ةكه ذخيراست كواترنر دورة يخچالي ايران در  يهارکيس نيتربزرگيکي از « بم»ر شه كيلومتري

 . منطقه آن را ايجاد كرده است يشناسنيزمبرف و ساختار 
سازد. تغييرات دهبکري بم آگاه  ةاز شدت تغييرات اقليمي در منطقمخاطبان را  ،استكوشيده مقاله  نيا

يخچالي ايران را در جنوب شرق در مجاورت  ي هارکيس نيتربزرگدر آخرين فاز يخچالي يکي از مزبور 
 آورده است.  به وجود شود، حسوب ميمگرم و خشك جهان  يهاكانونشهر بم كه يکي از 

 
 كواترنر، خطوط منحني ميزانة دوردهبکري،  سيرک يخچالي :هادواژهيكل
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هاي هبرفخان نيتربزرگ
ايران در جنوب شرق 

در  ن هم آ ،كشور
مجاورت شهر بم كه 

ترين گرم وامروزه جز
مناطق ايران محسوب  

 شوديم

 
 مقدمه

، هايخشکو حيات گياهي و جانوري در  هامياقلبا عوارض ظاهري آن و نيز با تنوع  شکل امروزي زمين
پايدار  هالحظه. كنديممتقابل انسان و محيطش مشخص  ةرا در رابط يالحظهتعادلي  ، هادشتدرياها و 

ه با كي طوربه؛ شونديمنيز دستخوش تغيير  آمدهدستبه يهاتعامل ،و به تبع آن كننديمنيستند و تغيير 
از تغييرات  يامجموعهبلکه  ،مطلق يا نسبي نيست شمارگاهتاريخ »: كهشد  دهيعقهم توانيم  3شاردن

عامل اصلي  عنوانبه،  هالحظهكه تحول انسان را نيز به همراه دارد و زمان هم در تعاقب اين است گير چشم
 .« شوديم گرجلوهو در تعامل با حيات انساني  هادهيپددر تغيير و تطور كمي و كيفي 

ما نسبت به طبيعت  العملعکسفکري و  يهادگاهيددر زمان با توجه به  هادهيپدما از تغيير  يهابرداشت
و نيز به شدت  ديآيم به وجودبه شرايط طبيعي كه در آن  هادهيپد يريگشکل. طول زمان كنديمتفاوت 

 [.13: 1370]معتمد،  و سرانجام به چگونگي ظهور آن بستگي دارد شوديمعواملي كه آن را ايجاد 
مورد توجـه و ...  يشناسنيزم ،جغرافيـاي، شناسمياقلمانند گوناگون، علوم ان تغييرات اقليمي بين محقق

ها سعـي دارند كه بـه تحليل علل اين پـديـده و تـأثيـراتـي كه چنين تغييراتي بر آن ةخاصي قـرار گرفتـه و هم
 يشناسمعرفتنيز با ديدگاه و  0«شناسانريختزمين»، در اين ميـان بپـردازند.، گذارديزمين م ةسطح كر

 . انددهيشياندخاصي به اين پديده 
شکل فرسايشي و ي هاستميسبيشتر بر تأثيراتي است كه تغييرات اقليمي بر شناسان ريختزميـنتوجه 

در ان به محققاند، ماندهيباقطبيعت  ةبر صحنشکلي اين اطلاعات كه به صورت شواهد و آثار  اند.اراضي داشته
گستره و  ةاز اين رو دستيابي به اطلاعاتي در زمينكنند. كمك شاياني مياقليمي  يهاطيمحدرک بهتر 

 است. شده ريپذامکانتناوبي اقليمي  يهادورهچگونگي عملکرد 
ان د و محققش آغاز  1933 بندان كواترنر در سالآثار مستقيم يخ ةدر ايران نيز مطالعات جدي دربار
اما در  .ايران انجام دادند يهاكوهستانخارجي و داخلي مطالعاتي را روي 

هاي ايران در هبرفخان نيتربزرگمطالعات به وجود يکي از اين هيچ كدام از 
ترين گرم ودر مجاورت شهر بم كه امروزه جزن هم آ ،جنوب شرق كشور

 نشده است.    يااشاره، شوديممناطق ايران محسوب 
بسياري از مناطق ايران از نظر  نشان دادند،  گرفتهانجامي هايبررس
طبق نتايج  .چشمگيري دارند يهاتفاوتنواحي مجاور خود با برودتي 

اين نقاط كه به  ،و شواهد مرفيك سنوزوئيكبررسي تغييرات اقليمي دوران 
در دوران سرد يخچالي نيز نسبت به نواحي ، اندمعروفبرودتي  يهاچاله

 . اندبودهاطراف خود چنين ويژگي را دارا 
 ي آنومال»يا  دما ميزان تفاوت ،بديهي است كه در تمامي نواحي ايران

مهم آن  ةولي نکت .نسبت به حال حاضــر يکسـان نبوده است «حرارتي
از ارتفاع  حرارتي تابعيي هايآنومال، در ايران مركزي حداقل است كه

بدين معني كه هرچــه ارتفاع اراضــي (.  1381اند )طالبي، محيطي بوده
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به دليل   ،دهبكري بم
خاص  ي هايژگيو

سرد  ةدر دور  ،اقليمي
يخچالي و در آخرين فاز 

يكي از   ،يخچالي
  يهاركيس نيتربزرگ

يخچالي ايران را به وجود 
 يهاآورده است و زبانه

لومتري كي 61يخي آن تا 
 اندشهر بم پايين آمده

ميــزان تفاوت حـرارت محيطـي آن بـا زمـان حاضر بيشتـر  ،بيشتر شــود
گذشته و كنوني در  ةاگر تفاوت دماي متوسط سالان ،براي مثال. دوشيم

هميـن  ،باشد گراديسانتچهار درجة  متـر بـرابـر 1011دشتي بـا ارتفـاع 
 چهار متري به مراتب بيشتر از  2111اختلاف بـراي دشتـي در ارتفاع 

  خواهد بود. گراديسانت ةدرج
سرد يخچالي  ةدر دور  ،خاص اقليمي ي هايژگيوبه دليل  ،دهبکري بم

به يخچالي ايران را  يهارکيس نيتربزرگيکي از  ،و در آخرين فاز يخچالي
كيلومتري شهر بم پايين  21خي آن تا ي يهازبانهآورده است و  وجود
شمال بم را كه  ةرودخان ،يخي يهاانيجراين نيز به بعد   آنجا از اند.آمده

 است.  كردهيمتغذيه شده، امروزه خشك 
 

  هاروش
را به دليل آثار  هاآنهستند كه جاي پاي  ييهادهيپد هاخچالي    

شناسايي  توانيمبه راحتي ، گذارنديمكه از خود بر جاي « ريختيزمين»
شواهد ميداني توجه به ابتدا ه، كرد. به منظور رديابي آثار يخ در منطق

كه يخ بر  يريتأثتوپوگرافي منطقه و  ي هانقشهسپس با بررسي كرديم. 
يخي را دنبال كرديم و با  يهاانيجر ،خطوط منحني ميزان داشته است

نهايت شواهد آزمايشگاهي عملکرد  دريم. منطقه پرداختة ذشتدماي گ يبازسازبه  «روش رايت»استفاده از 
  ند.يخ در منطقه را به اثبات رساند

  ،آماري يهاروشميداني و صحرايي،  ةمشاهد ،ياكتابخانهاين امر از مطالعات اطمينان از حصول براي 
 يهانقشهي، اماهوارههوايي و ي هاعکسهواشناسي،  يهاستگاهياآزمايشگاهي، اطلاعات  يهايبررس

 - 7507-1جبال بارز  ـ 7508-2)شيت دهبکري  51111/1مورد مطالعه با مقياس  ةتوپوگرافي محدود
انجام  5«سورفر»ر افزانرماطلاعات با تبديل اطلاعات تصويري به رقومي با ي دهسامان، (7008-3دارزين 

 ةمحدود 51111/1توپوگرافي  ةپس از اسکن نقش ،مورد نظر يهانقشه ةگرفت كه در اين مرحله براي تهي
   دند.مورد نياز ترسيم ش يهانقشهو سرانجام  برداشت شد 0«كد» افزارنرمحوضه با 

               

 بحث
اقليمي   راتيتأثت. لوت قرار گرفته اس و خشكدشت گرم  ةبم در شرق استان كرمان در حاشي ةمنطق

 ،بارز اقليم آن يهانشانهاز  ست.دشت لوت در وضعيت اين منطقه از نظر شرايط آب و هوايي بسيار بالا
 يو طولان ،تبخير و تعرق ،كمبود بارندگي و نامنظم باريدن آن ،حرارت بين شـب و روز ةاختلاف شديد درج

صحبت از يخ و يخچال در اين منطقه تا حدودي  ،دمايي منطقه يهايژگيوبا توجه به  .گرماست ةبودن دور
 به وجودابهاماتي را در اين زمينه  ،دنخاصي كه در منطقه وجود دار يهاشکلاما  .رسديمدور از ذهن به نظر 

 :ميپردازيمشناسي به تعريف چند اصطلاح زمين ،منطقه اقليم ديرينةقبل از بررسي   .دنآوريم
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 يخچال
 ةصفر درج هاآن ةجوي در مناطق مرتفع و يا مناطقي كه متوسط دماي سالاندريافت جامد نزولات 

 گوششش يهادانه. برف معمولاً به صورت گذرانديمسير تکويني خاصي را  ،و يا كمتر از آن است گراديسانت
 ، دهنديميخ را تشکيل  يهاستاليكربرف كه  يهادانهبه طور معمول . ندينشيم فروو مانند پودر سبك است 

اولين مرحله از تحول . نديآيمخاصي در  ي هاصورتبه دهند و ميبعد از نزول و گذشت مدتي تغيير حالت 
 ةآلماني به معني سال گذشته و نوه يك واژ ايواژه فيرن واژه .شوديمخوانده  8«هنو»و يا  7«نفير»برف 

 .[Berry, 1990]ت فرانسوي به معني برف اس
در يك دره يا بستر كه تحت تأثير نيروي شيب  ييهاخي ةاز تودست ا عبارتطبيعي  خچاليتعريف،  ربنا ب

محسوب يخچال  ةزمين از بالا به پايين به آرامي روان بشود. قطر يخ در قسمت اوليه كه در واقع سرچشم
انتهايـي كه  ي هاقسمتدر ، برعکساست. شدن آن به دليل سرماي زياد كمتـر آبزيادتر و ميزان شود، مي

و انتهـاي بينيم نميديگر اثـري از يـخ يي كه تا جا شود؛يمكاستـه  هاخياز قطر و وزن  ،است ترگرمهوا 
 شود. يميخچـال آشکار 

 
 5سيرك يخچالي

 ي هاوارهيدكه مشرف به  رهيداميناست به شکل  ي اچاله. يخچالي استهاي شکل نيترسادهسيرک از 
هستند كه اندازه قطرشان بيش از  ييهالانه صورت بهيا . دارندي متفاوتي هااندازه  هارکيس. بلند و تند است

يخچالي  يهادره بالادستبزرگ هستند كه در قسمت انتهايي  يتئاترهايآمف صورتبهو يا يست متر ن 11
به  يارودخانهو مانند  رنديگيميخي شکل  يهاانيجر ،هارکيسشدن برف در . پس از ذخيرهرنديگيم قرار

 [.1373محمودي، ] نديآيم به وجوداثر عملکرد متمركز يخ  بر هارکيس .دنابييمسمت پايين جريان 
  

 خط برف دائمي
صفر نه بالاتر از آن قرار دارند و متوسط دماي سالا هارکيس درصد 01خط برف دائمي خطي است كه 

جهت  توانيمكه از جمله  مؤثرنديخي  يهازبانهدرجه است. عوامل متعددي در ارتفاع خط برف و 
  ، تفاوت دماي محلي، ميزان رطوبت نسبي، بارندگي و پوشش گياهي را نام برد.هايناهموار
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 خط تعادل آب و يخ
قادر بودند صدها و در مواردي هزاران متر  ،شدنديمتغذيه  بالادستهاي ههاي يخي كه از برفخانجريان

گرما و ذوب، حركت يخ به پايين  ةاز خط برف دائم جريان يابند و بالاخره در ارتفاع خاصي به واسط ترنييپا
به آن خط تعادل آب و  اصطلاحاًكه  شديمشروع  «يخي ةآبذوبان زبان»و از آن نقطه به بعد  شديممتوقف 

 متفاوت است. «نسار»و  «برآفتاب» يهادامنهدر  اين خط .شوديميخ گفته 

 . موقع رياضي منطقه0ة نقش

 
 بزرگ دهبكرييخچالي سيرك 
درجه و  57عرض شمالي و  ةدقيق 8درجه و  29دقيقه تا  58و درجه  28دهبکري در حد فاصل  ةمنطق

و  لومترمربعيك 82طول شرقي قرار گرفته است. وسعت حوضه در حدود  ةدقيق 57درجه و  57دقيقه تا  51
اصلي و بين دو شهر گرم  ةاز لحاظ موقعيت نسبي در مسير جاداست. اين منطقه كيلومتر  07محيط حوضه 

 .كيلومتري بم واقع شده است 01حدود  و درمتر  3111آن بم و جيرفت قرار گرفته است. حداكثر ارتفاع 
را در اقليم  هاآن يريگشکلو بايد ند موجود در اين منطقه با شرايط اقليمي كنوني مطابقت ندار يهاشکل
 جو كرد.ومنطقه جست ةگذشت

بيشترين دما در  ،كه در نقشه آمده طورهمان .دهديمدهبکري را نمايش  ةمنطقكنوني دماي  2 ةنقش
كوهستاني و نيمه  ايمنطقهنيز از نظر اقليم است. درجه  5/0و كمترين دماي ميانگين منطقه  17منطقه 
 است. بياباني 

 
 
 
 
 
 
 

 حال منطقه يدماهم .6 ةنقش
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عاملي كه دماي  نيترمهم
محيطي گذشته را به ما 

خط » ،دهدينشان م
است. با  «مرز دائميبرف

تعيين خط برف دائمي در 
در  هاخيكه  يادوره

ارتفاع خود  نيترنييپا
و آثاري از قرار داشتند 

شتند،  خود بر جاي گذا
ايط لازم براي برآورد شر

و تخمين دماي متوسط 
منطقه با استفاده  ةگذشت

از افت آهنگ دما فراهم 
 آمد

 
با استفاده از شود، آماري بررسي  يهاروشيخچالي در منطقه توسط  ةدور ةبراي آنکه احتمال وجود تجرب

 يهاكوه ةيخچالي در دامن يهارکيسآثار  ،«روش رايت»هواشناسي و هيدرولوژي منطقه و  يهاستگاهياآمار 
و خط برف دائمي در منطقه بر اساس بازسازي يخبندان  ةسپس شرايط اقليمي در دور شمارش شد.منطقه 

 (.3 ة)نقششد متر تعيين  2001 ،درصد 01
 
 
 
 
 
 
 

 
                          منطقه ي هاركيموقعيت س .3 ةنقش     هاخچاليحاكميت ة خط برف دائم در دور .3 ةنقش

 
 ،دهديمعاملي كه دماي محيطي گذشته را به ما نشان  نيترمهم

 هاخيكه  يادورهاست. با تعيين خط برف دائمي در  «مرز دائميخط برف»
شتند، گذاو آثاري از خود بر جاي قرار داشتند ارتفاع خود  نيترنييپادر 

منطقه با استفاده  ةشرايط لازم براي برآورد و تخمين دماي متوسط گذشت
متر )مرز  2001با تـوجه به اينکـه ارتفـاع آمد. از افت آهنگ دما فراهم 

و همچنين با  توجه  شوديمبرف دائمي( خط دماي صفر سالانه محسوب 
در زمان گذشته محاسبه و  يدماهمخطوط  ،منطقهبه تغيير ارتفاع در 

اعمال  Gridشده در فايل با اتکا به نقاط ارتفاعي برداشت  سورفر، افزارنرم
انجام دماي گذشته  ةساختن نقش ،از تصحيحات ترسيمي پسشد. 

 .(5 ة)نقشپذيرفت 
 
 
 
 
 
 
 
 

 گذشته يدماهم. 5ة نقش
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 نيتريقوكه هستند چندين سلول برودتي در ارتفاعات نمايـان  ،شوديممشـاهده  5ة چنانچـه در نقشـ
ا حوضه برابر ب در جنوبكمترين ميزان دماي منطقه است. سلول آن مـربوط به ارتفاعات جنوب شرق حوضه 

بنابراين اختلاف دماي متـوسط است. در قسمت دشت  گراديسانت ةدرج 9/0و بيشترين دما برابر با   -55/5
 رسد. يم گراديسانت ةدرج 13حدود  بهطقه سالانه در من

بلند نمايش داده شده است،  يهانوسيسمنطقه كه به صورت  يهانقشهخطوط ميزان منحني روي  شکل
  .دهديمرا در اين منطقه نشان  هاخچاليحاكميت 

 
 
 
 
 
 
 

 ناشي از حاكميت يخ در منطقه يها. شكل0شكل 
 II  7548 ةشمار ةمنطق 51111/0توپوگرافي  ةمنبع: نقش

 
خطوط ميـزان منحني روي  شکلاين  است. خطوط ميزان در منطقه نشانگر عملکرد يخ در منطقه شکل 

 يهاآبچرا كه  ،روان باشد يهاآبحاصـل عملکـرد  تواندينمايـن پهنه  .دهديمنشان را منطقه  يهانقشه
خاص منحني ميزان را هاي شکلچنين  دنتوانينم ،نشان داده شده است 1در شکل همان طور كه روان 

 د.نايجاد كن
ولي به اين نکته بايد دقت داشت كه خط  ،شوديماگر چه تعيين خط برف دائمي در ارتفاع خاصي برآورد 

يخچالي كه از  يهادرهجريان يخ در  ،تر از خط برف دائمي است. به عبارت ديگرتعادل يخ همواره پائين
از خط برف دائمي جريان يابند  ترينيصدها متر پا ندقادر بود ،شدنديمبي تغذيه به خو بالادستهاي برفخانه

است و از آن  شدهيمين متوقف يگرما و ذوب زبانه، حركت يخ به پا ةو بالاخره در ارتفاع خاصي به واسط
است، است. اين مرز اگر چه تابع دماي فصلي  شدهيمآبذوبان معبر يا زبانه يخي شروع  ةنقطه به بعد منطق

در  ،(1381 طالبي)بر اساس گزارش  .نسار است يهادامنهبرآفتاب بالاتر از  يهادامنهولي به طور كلي در 
 711تا  511نسار و بر آفتاب در اين منطقه بين  ةخط تعادل آب و يخ در دامن ،هاي زاگرسپيشکوه ةمنطق

 د . شومرز دائمي نبايد دور از ذهن تلقي تر از خط برفينيد آثار يخچالي پامتر تفاوت دارد . لذا وجو
( و 1381،طالبي)(، 1379، رواقي)(، 1379، مغيث)به عمل آمده توسط  شناسياز مطالعات يخچال

متوسط دماي سالانه تقريباً عدد  گراديسانت ةدرج 5رقوم  كه شوديم استفاده( چنين 1382، شوشتري)
درجه در  5كوهستـاني بـا رقـوم  يهاخچالي يهازبانهبدين معني كه  .تعادل آب و يخ بايد منظور شود

بر اساس اين  .ين بياينديپا ،اندداشتهكه چنين دمايي  ييهاطيمحتا توانستند ميو  اندتعادل گرمايي بوده
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نسار  يهادامنهمتر، در  2111اصفهان ارتفاع  «زفره»برآفتاب  يهانهدامخط تعادل آب و يخ در  ،مطالعات
 . دهديممتر  را نشان  1311سلفچگان ارتفاع  ةو در منطق 1011ارتفاع  «هنجن» ةمتر، در در 1011ارتفاع 
 
 
 
 
 
 
 
 

 حاكميت يخ ةتصوير فرضي منطقه در دور . 6ة نقش
 

متري  2001كه گرچه خط برف دائمي در ارتفاع  دهديمدهبکري نشان  ةروي منطق شدهانجاممطالعات 
 ةدامن بارش زياد و به دليل .تر از خط برف دائمي استينيولي خط تعادل يخ و آب به مراتب پا ،برآورد شده

د و به سوي دشت ونكيلومتر از حوضه خارج ش 11تا حدود  توانستنديميخي  يهاانيجر ،نساربودن منطقه
به  هادرهكه عرض اين بسازند شکل يخچالي به موازات هم   U ةدر سه در اين دشتكنند و مجاور پيشروي 

معـادل  توانيمكـه خط تعـادل آب و يخ را طـوريه بمتر دارند.  15و عمقي بيش از  رسديممتر  211
حجم وسيع بارش همچنين  .متر از سطح دريا  مشاهده كرد 1511و در ارتفاع  گراديسانت ةدرج 9/0دمــاي 

دهبکري در كواترنر مملو از يخ باشد  ةكه كل حوضاست  شدهيمشکل هندسي حوضه و عرض كم آن باعث 
تصوير  0ة نقش .يخي آن تا حوالي دارزين پيش روي داشته باشد يهازبانهوسيعي را ايجاد كند كه  ةو برفخان

 .دهديمرا در منطقه نشان  هاخچاليحاكميت  ةفرضي از دور
چنين است،  كردهيمحركت  هاآنمتمركز در  صورتبهآبي، يخ  يهاانيجركه به جاي  ييهادشت

 كننديم را حفظاز كوهستان و ورود به دشت استقلال خود  از خروجيخ  بعد  يمعبرها زيرا  .وضعيتي دارند
تا خط  هاخي. اين كننديمشکل ايجاد  U يهادرهو  از به هم پيوستن و تجمع در يك مسير واحد پرهيز

كه اين  كننديمروان آب كمي را ايجاد  به علاوه. شونديمو به مرور ذوب  كننديمتعادل آب و يخ پيشروي 
بعد از  بارهكي هادرهبه اين دليل اين  .با اين عظمت را نداشته است ييهادرهروان آب قدرت فرسايش و حفر 

 يهادورههمان خط تعادل آب و يخ در  ست،هادرهل ناپديدشدن . اين نقطه كه محشونديمذوب يخ ناپديد 
 . رسدميمتر  1011 به ارتفاع آن در منطقه است كهيخچالي 

توپوگرافي آمده و گواه  يهانقشهكه آثار آن در حکايت دارد از عملکرد يخچال در منطقه شکل، وجود اين 
و  كردهيمجامد حركت  صورت بهكيلومتري شهر بم آب  21تا  ،اين مطلب است كه در آخرين فاز يخچالي

لوت »به گذشته ميدائمي از شمال شهر بم  ةاين رودخان است. وستهيپيم «تهرود» ةپس از ذوب به رودخان
و  «دارستان»تا  «دارزين»گذشته پيرامون اين رودخانه از  يهاتمدناست. وجود آثار  ختهيريم «زنگي احمد

 دليل اين ادعاست.  ترنييپا
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دهبكري يخچالي سيرك 
اكنون با توجه به هم

وضعيت خاص توپوگرافي 
و جهت شيب آن به 
عنوان يك ريزاقليم 

معتدل تا سرد بين نواحي 
مطرح جوار خود مگرم ه
مشابه  يميو اقلاست 

 نواحي شمالي كشور دارد

هاي يخچالي عظيم مورن يهاتپهوجود  ،كنديميکي ديگر از شواهدي كه عملکرد يخ در منطقه را ثابت 
 2211كه در ارتفاع  است «بيدون»شرق روستاي  «هآبشار دغوئي»تپه مشرف به  هاتپهاست. يکي از اين 

حجم  نيبا انيافته و حوضه وجود دارد. رسوباتي درهم و فرسايش الرأساز خط متري 5701 ةمتري و به فاصل
روي  شدهانجامگرانولومتري و مورفوسکوپي ي اهآزمايشيست. نيخچال  جزبهحاصل هيچ عامل فرسايشي 

 ةها را تا نزديك پل راه آهن در جادرفتآثار اين يخاند. را به اثبات رسانده هاآنبودن  ،اين رسوبات يخچالي
در دهبکري بم  كواترنر ةدر منطقه نشانگر وجود يخچال در دور ي مزبورهاشکلديد.  توانيمدهبکري  –بم 

 هستند. 

 
 يريگجهينت

كه در  يطوربه .اقليمي متفاوت با امروزه داشته است ،در آخرين فاز يخچالي خرماپزانششهر بم با گرماي 
كواترنر،  ةاست. تحولات اقليمي كه در دوروجود داشته استقرار يخ  يهامحل نيتربزرگمجاورت آن يکي از 

ناهمگوني خاصي با اقليم ، بر منطقهحاكم  يهاشکلبررسي شد. ريخت زمينبر منطقه گذشته، از روي آثار 
 .دنايجاد كن اندتوانستهينمرا فرايندهاي كنوني منطقه  هاشکلكه اين گونه  يطوربه. دهنديممنطقه نشان 

كه با شرايط  ياگذشته ؛جو كردومنطقه جست ةرا بايد در گذشتمذكور  يهاشکل ةجادكننديافرايندهاي  لذا
زايي نيز در منطقه متفاوت عمل از نظر اقليم تفاوت زيادي داشته است و به تبع آن فرايندهاي شکل كنوني

 . كردنديم
سار و شرايط خاص ن ة، بارش فراوان منطقه، دامنيشناسنيزمساختمان 

يکي از  يريگشکلاقليم كواترنر همه از جمله عواملي هستند كه باعث 
در اين  لومترمربعيك 82يخچالي به مساحت حدود  يهارکيس نيتربزرگ

رخدادهاي دمايي  امروز محلجغرافيايي كه  ةمنطقعرض جغرافيايي شدند. 
 يهاشکلنه چندان دور تحت حکمراني يخ بوده كه  ياگذشتهدر  ،بالاست

با  اكنونهمدهبکري يخچالي خود را بر منطقه تحميل كرده است. سيرک 
توجه به وضعيت خاص توپوگرافي و جهت شيب آن به عنوان يك ريزاقليم 

مشابه  يميو اقلمطرح است خود  جوارهممعتدل تا سرد بين نواحي گرم 
 نواحي شمالي كشور دارد. 

گذشته و حال از وضعيت بارش و متوسط دماي  يهادورهاين امر در 
و متوسط دماي  متريليم 518منطقه آشکار است . دهبکري با بارش متوسط 

گرم و  ةكيلومتري، بين دو منطق 35حدود  ةبه فاصل گراديسانت ةدرج 71/11
و جيرفت با بارش  18/21و متوسط دماي  8/02كم باران بم، با بارش متوسط 

 ةقرار گرفته است. هم گراديسانت ةدرج 17/23و دماي متوسط  112متوسط 
گذشته به ارتفاع  يهادورهمرز دائمي در كه خط برف انداين عوامل باعث شده

كه در است ده شسيرک بزرگ دهبکري باعث  ةسيرک و تغذي 20ر شدن برف دجمع .متري برسد 2001
 .تشکيل شوديخچالي در جنوب شرق كشور  يهارکيس نيتربزرگيکي از  ،آخرين فاز يخچالي
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 منطقه دهكردي

 
 

 هانوشتپي
1. Quaternary 

2. Dehbakari 

3.Chardin 

4. Geomorphologies 

5. Surfer 

6. Cod  
7. Fern 

8. Nave 

9. Glacial cirque 
 

  



 

 

 

 1011ـ بهار  9ـ شمارة  3ـ دورة رشد آموزش علوم زمين                                                                                               25

 

 منابع
  .انتشارات دانشگاه تهران .(2ج -ژئومورفولوژي كاربردي )فرسايش بادي(. 1377) احمدي، حسن. 1
 .انتشارات دانشگاه تهران .(1ج – ژئومورفولوژي كاربردي )فرسايش آبي، 1378احمدي، حسن،  .2
       0. و 3 ة شمار. دانشکده علوم ةمجل «.سـن مطلق كواتـرنر(. »1307) پــدرامي، منوچهر. 3
 .كارشناسي ارشد نامهانيپا «. رديابي آثار ژئومورفيك تحولات اقليمي كواترنر در دهبکري بم(. »1385) پور دهقان، داوود. 0
 . چاپ دوم . تهران.انتشارات دانشگاه پيام نور. ژئومورفولوژي ايران(. 1370) جداري عيوضي، جمشيـد .5
 . چاپ دوم .انتشارات گيتاشناسي .)اصطلاحات جغرافيايي( گيتاشناسيفرهنگ بزرگ  (.1372) جعفري، عباس. 0
 .01 ةشمار .تحقيقات جغرافيايي ةفصلنام «.دوران چهارم بسـتر مدنيـت در ايران يهااچهيدر» (.1381). ح. رامشت، م. 7
 .دانشگاه اصفهان .آثار يخچالي زفره(. 1381الله )ناصحي، احسان. 8
  نا(.. )بيدرختنگان ةرودخان ةمخروطه افکن يريگو برودتي در شکل حرارتي ايزوستازي تا(. نقش)بي شاهزيدي، سميه سادات. 9

 .انتشارات مدرسه «.فرهنگ اصطلاحات جغرافياي طبيعي» (.1379)شـايان، سيـاوش . 11
دانشگاه آزاد اسلامي  .كارشناسي ارشد ةدور ةنامانيپا «.بررسي آثـار يخچالي در زفره اصفهان(. »1381) درضايطالبـي، حم .11

 تحصيلات تکميلي.  ةدانشکد .آبادنجف
 آباد.دانشـگاه آزاد اسـلامي نجف .درسـي( ةژئومرفولوژي عملي )جزو(. 1378) غيــور، حسـنعلي. 12
 .آبادنجف اسلامي آزاد دانشگاه .(درسي جزوة) تا(. هيدرواقليم)بي كاوياني ، محمدرضا. 13
  .انتشارات سمت .آب و هواشناسي (. مباني1378بهلول )  عليجاني، وكاوياني،  محمدرضا . 10

 .انتشارات دانشگاه تهران ي.شناسرسوب(. 1370) معتمد، احمد. 15 
دانشگاه آزاد اسلامي  .كارشناسي ارشد ةدور نامهانيپا «.آبي هنجن ةآثار يخچالي حوضـ»(. 1381) مغيـث، مرضيـه. 10 

 .تحصيلات تکميلي ةدانشکد .آبادنجف
 (. انتشارات دانشگاه تهران.2(. ژئومرفولوژي اقليمي )ج 1373) اللهفرج. محمودي، 17

18. Curt Sup lee, 1998, unlocking The Climate puzzle, National Geography, Vole 193, No .5 , P 38-72. 

19. Krinsley , Daniel B. 1970, A Geomorphological and pale climate logical Study of the playas of Iran , 

Geological Department of Interior Washington, D.C.  

20. Michael J. Pidwirny , 2002 , landforms of Glaciations, Department of Geography, Okanogan university 

college.        
 21. Richard .S , Williams . Jr, 2003, Glaciers and Glacial Landforms, paper 1. 

22. velikovsky,Immanuel,1655, Earth in pheaval, Gardencity, N.y. Doubleday. 

.page.html -home-y. GeoDocs /geomorpholog -. NASA .gov /Daac  www.duac.gsfc .23 

.ouc.bc.ca/physgeog.html www.Geog  .24 

  

http://www.duac.gsfc/
http://www.geog/

